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@ Gegenstand derErfindung sind herbizide Mittel, gekenn* oder der Verbindung der Formel IV 
zeichnetdurch einen Gehatt an einer Verbindung der Formel 
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HOECKST AKTI ENGES ELLS C HAFT HOE 81/F 262 Dr.AU/Wa 
Herbizide Mittel 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind herbizide 
Mittel, die gekennzeichnet sind durch einen Gehalt an 

(A) einer Verbindung der Formel I, 

5 

H 3 c \li - ^° 

- CH 2 - CH 2 - CH - (I) 

RO I ^ X 

KH 2 A 

10 

v/orin 

R = Y7asserstoff , NH^ , Na, K Oder 1/2 Ca, void 

X = OH Oder -NH-CH (CH^) "CONH-CH (CH^) ~COOH bedeuten, 

in Kombination rait 

15 

(B) einer Verbindung der Formel II , 



20 




(II) 



worin 

X = CI oder CH 3 , und 
25 Y = Wasserstoff, Alkali, NH 4# NH^CHg, NH 2 (C 2 H 5 J 2 , 

NK 2 (CH 3 ) 2 , KH 3 -C 2 H 4 -OH, NH 2 (C^-OH) 2 , 
NH(C 2 H 4 -OH) 3 oder <C 1 -C 4 )-Alkyl bedeutet, 

und 

30 

(C) der Verbindung der Formel III 



35 
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Oder der Verbindung der Formel IV 



CI 



5 



(IV) 





Die Verbindung der Formel I nit R = Wasserstoff und 

X = -OH ist auch unter dem Namen Phosphinotricin bekannt 



Besonders bevorzugt ist die Verbindung der Formel I 

mit R = NH A und X = -OH (= Verbindung la, das Amraonium- 
4 

salz des Phosphinotricins) . Sie ist z.B. in der DE-OS 
15 27 17 440 beschrieben und kann sowohl als Raceraat, als 
auch als optisch aktive L-Form eingesetzt werden. Wei- 
terhin bevorzugt sind Verbindungen der Formel I mit X = 
-NH-CH(CH 3 )-COKH-CH(CH 3 )-COOH, wie sie z.B. in der DE-OS 
28 48 224 beschrieben sind. 



Verbindungen der Formel II, bei denen X entweder Chlor 
(= Verbindung Ha, common name: 2,4-D) oder Methyl 
(= Verbindung lib, common name: MCPA) bedeutet, sind 
bereits als Wachstumsregulatoren bekannt. Beide sind 

25 z.B. beschrieben in "Pesticide Manual", herausgegeben 
von C.R. Worthing (1979) , Seite 145 (Ila) bzw. Seite 
326 (lib). Sie werden bevorzugt als Alkali- (Natrium- , 
Kalium-) oder Magnesium- oder Aminsalze, z. T. auch als 
Ester (Y = (Cj-C^) -Alkyl) , z.B. als Isopropyl- oder 

30 Isobutylester verwendet. 

Die Verbindungen der Formel III (common name: Diuron) 
und der Formel IV (common name: Simazine) sind bereits 
als Herbizide bekannt. Beide sind z.B. beschrieben in 
35 "Pesticide Manual", herausgegeben von C.R. Worthinj (1 979) , 
Seite 224 (III) bzw. Seite 474 (IV). 
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Verbindungen der Formel I bekStnpfen ein- und mehrjShrige 
UnkrSuter verschiedener botanischer Familien in Dosierungen 
von vorzugsweise 0,5 bis 1,5 kg/ha Wirkstoff, wobei die 
Nachwirkung bei mehrjShrigen Arten teilweise betrachtlich 
sein kann. Bei mehrjShrigen Gramineen ist aber in manchen 
FSllen die Wirkung nicht immer bef riedigend . Man erzielt 
zwar einen relativ schnellen, kurzzzeitigen "Abbrenn- 
effekt" auf den griinen Pf lanzenteilen (Stengel und Blatter) , 
jedoch hSufig keine lMnger anhaltende Dauerwirkung. 



Mit Verbindungen der Formel II konnen zahlreiche breit- 
biattrige Unkrautarten bekSmpft werden, und zwar sowohl 
ein- als auch mehrjShrige. HSufig werden sie in Getreide- 
kulturen in Dosierungen unter 1 kg/ha Wirkstoff eingesetzt. 
15 Ein anderer Einsatzschwerpunkt liegt in der Anwendung in 
mehrjShrigen Kulturen, vor allem baum- oder strauchartigen 
Kulturen wie Reben, Obst- oder Citrus-BSumen, verschiedenen 
tropischen Plantagenkulturen vie Kautschuk, Kaffee, Kakao 
und Shnliches, oder in staudenartigen Kulturen wie Zucker- 
rohr oder Banane. Die Dosierungen liegen hier bei 
alleiniger Anwendung meist fiber 1 kg/ha, z. T. iiber 2 kg/ha 
Wirkstoff. In diesen Kulturen werden wegen der geringeren * 
Fluchtigkeit und der dadurch bedingten geringeren Gefahr 
einer mSglichen Schadigung der Kulturpflanzen bevorzugt 
25 die Salze der Verbindungen der Formel II verwendet, 

die entsprechenden Ester dagegen nur in geringem MaBe. 
Die genannten Wirkstoffe der Formel II werden iiber das 
Blatt aufgenonunen und in der Pflanze sowohl in Richtung 
Wurze^als auch in Richtung .Triebspitze transportiert. 

30 

Die Verbindungen der Formeln III und IV werden ebenfalls 
in den vorstehend genannten Dauerkulturen eingesetzt, 
una zwar, ' je nach Kultur, in einem weiten Dosierungsbereich, 
der zwischen 0,5 uhd 5 kg/ha Wirkstoff liegen kann. Sie 
35 haben zwar eine gewisse Wirkung auf die vorhandene Un- 
kraut flora, verhindern aber vor allem durch ihre Dauer- 
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* wirkung im Boden den Neuauflauf von Unkrautern aus Samen, 
wahrend sie auf den Wiederaustrieb aus uberlebenden 
unterirdischen Pf lanzenteilen (Wurzeln, Knollen, Rhizomen) 
nur eine geringe Wirkung haben. 

5 

Es ist weiterhin bekannt geworden, daB Kombinationen von 
Verbindungen der Formel I mit Verbindungen der Formeln 
III oder IV, sowie andererseits Kombinationen von Ver- 
bindungen der Formel I mit Verbindungen der Formel II 
10 synergistiscteherbizide Wirkungen aufweisen (vgl. z.B. 
DE-OS 28 39 087 uhd DE-OS 28 56 260). 

Es wurde nun gefunden, dafi-sowohl Kombinationen der 
bekannten Mischungen aus Verbindungen der Formeln I und II 
15 mit Verbindungen der Formeln III oder IV, als auch Kom- 
binationen von Verbindungen der Formel II mit den bekannten 
Mischungen aus Verbindungen der Formeln I und III oder 
I und IV uberrascheride zusatzliche synergistische herbizide 
Wirkungen zeigen- 

20 

Dieser uberraschende zusatzliche Synergismus erfindungs- 
gemaBer Dreierkombinationen lSBt sich u.a. auch durch 
Anwendung der im Zusammenhang mit dem Auf finden von 
Synergismus Qblichen Berechnungsformeln nach S.R- 
25 Colby bestStigen, indem man die experimentell gefundene 
Wirkung (in % Schadigung) einer Dreierkombination mit der 
errechenbaren Wirkungsaddition der Einzelwirkungen der 
Komponenten vergleicht. Ist die letztere geringer als 
die erstere, so ist Synergismus angezeigt. 

30 

Die GewichtsverhSltnisse der Komponenten (I) (II) : 
(III) bzw. (IV) in den erf indungsgemSBen Kombinationen 

konnen innerhalb weiter Grenzen schwanken, bevorzugt 

liegen sie jedoch im Bereich von 1 : d bis 4) : (0,5 
35 bis 6) f 

insbesondere im Bereich von 
1 (1 ,5 bis 2,5) :(1 bis 4)._ 
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Die erf indungsgemaBen Dreierkombinationen lassen sich 
besonders vorteilhaft verwenden, um ein vorhandenes 
breites Unkrautspektrum aus ein- und mehrjfihrigen Arten 
nachhaltig zu bekSmpfen und gleichzeitig die behandelten 
5 FISchen langere Zeit von spater auflaufendem Unkraut 
f reizuhalten (Langzeit-Dauerwirkung) . Je nach Dosierung 
und je nach Anteil der einzelnen Komponenten konnen sie 
in baum- Oder strauchartigen Kulturen der gemaBigten 
und der tropischen Zonen eingesetzt werden, z.B. in 
10 Reben, Citrus , Apfel, Birne, Pflaume, Kirsche, Beeren- 

strSuchern, Kautschuk, Olpalme, Kaffee oder Kakao; auBer- 
dem ist ein Einsatz auch moglich in staudenartigen 
Kulturen wie Banane oder Zuckerrohr. 

15 Die erf indungsgemaBen Kofhbinationen konnen entweder als 
Tankmischungen, bei denen die einzeln formulierten 
Wirkstof f komponenten erst unmittelbar vor der Applikation 
miteinander vermischt werden, oder als Fertigmischungen 
zur Anwendung gebracht werden. Als Fertigmischungen 

20 kdnnen sie z.B. in Form von emulgierbaren Konzentraten 
oder bevorzugt z.B. in Form von benetzbaren Pulvern 
formuliert sein und enthalten dann ggfs. die iiblichen 
Formulierungshilf smittel, wie z.B. Netz-, Haft-, 
Emulgier- oder Dispergiermittel, feste Inertstoffe, 

25 Mahlhilf smittel und Los ung smittel . 

Bei den erf indungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen 
deren Konzentrationen in den anzuwendenden Formulierungen 
verschieden sein. Sie betragen im allgemeinen 2 bis 
30 95 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-ft. 

Gegenstand der Erfindung sind daher auch herbizide Mittel 
mit einem Gehalt von 2 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 5 
bis 80 Gew.-% an einer Wirkstof fkombination aus Verbin- 
35 dungen der Formeln I + II + III bzw. IV sowie iiblichen 
Formulierungshilf smitteln. 



• 
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In den benetzbaren Pulvern variiert die Gesamt-Wirkstoff- 
konzentration (I + II + III bzw. IV) im Bereich von 
etwa 10 bis 80 Gew«-%, der Rest zu 100 Gew.-% besteht 
aus tiblichen Formulierungszusatzen. 

5 

Zur Anwendung werden die erfindungsgemaBen Wirkstoff- 
konzentrate ggfs. in iiblicher Weise verdiinnt, z.B. 
benetsbare Pulver und Emulsionskonzentrate mittels 
Wasser. Mit den auBeren Bedingungen, wie Temperatur, 
10 Feuchtigkeit u.a. variiert auch die erforderliche Auf- 

wandmenge an den erf indungsgemafien Kitteln. Sie kann sich 
innerhalb weiter Grenzen bewegen und betragt im allge- 
roeinen zwischen 0,5 und 20 kg/ha Wirkstof f-Dreierkorabi- 
nation, vorzugsweise 1 bis 10 kg/ha. 

15 

A- Formulierungsbeispiele 

*» 

* • 

Benetzbare Pulver (Spritzpulver) mit Gehalten an erf in- 
dungsgemafien Wirkstoff-Dreierkorabinaticnen werden bevor- 
20 zugt in der Weise hergestellt, daB man die in Nasser • 
schwerlSslichen Wirkstof fe, wie z.B. die Verbindung III 
(- Diuron) in fein vermahlener und bereits als Spritz- 
pulver formulierter Form mit den wasserloslichen Wirk- 
s toff en, wie z.B. der Verbindung la (= Ammonium-Phosphino- 
25 tricin) und dera Natrium- oder Dimethylaminsalz der Ver- 
bindung lib {= MCPA) oder Ila (= 2,4-D) sowie den be- 
notigten Netz- und Dispergiermitteln unter Feuchtigkeits- 
ausschluB intensiv mischt, zweckmaBig in einer Hammer- 
miihle. Hierdurch werden die* wasserloslichen Wirkstoffe 
30 mit den in Wasser schwerlos lichen Wirkstof fen und den 
oberflachenaktiven Verbindungen sehr intensiv homogeni- 
siert, so daB optimale Benetzbarkeiten und Suspendier- 
barkeiten bei den result ierenden Spritzpulvern erzielt 
werden konnen. 
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Zur Erhohung der FlieCf ahigkeit der Spritzpulver konnen 
diese als Tragerstoffe vorteilhaft z.B. feine synthe- 
tische KieselsMure, Kieselgur, Clay oder Bentonitpulver 
enthalten. Als Dispergiermittel eignen sich z.B. di- 
5 naphthylmethandisulf onsaures Natrium, Ligninsulfonate, 
Xondensationsprodukte von Alkylnaphthalinsulf onsauren mit 
Kresolen, Natriumsulf it und Formaldehyd, Oleoyl-N-methyl- 
tauride, Polyvinylalkohole oder Polyvinylpyrrolidone, 
als Netzmittel dibutylnaphthalinsulf onsaures Natrium, 
10 alkylnaphthalinsulf onsaures Natrium, Alkylsulf ate, vor- 
zugsweise z.B. Alkali- und Ammoniumsalze des Schwefel- 
sSurehalbesters von aliphatischen (C^-C^J-Alkohol- 

1 2. lb 

polyglykolathern mit 2-6 fithylenoxideinheiten ^Netz- 
mittel FES). 

15 

Fliissige oder niedrig schmelzende oberf lachenaktive 
Substanzen werden zweckmaBigerweise zunachst auf ad- 
sorptionsfahiger KieselsMure zu pulverf ormigen trockenpn 
Konzentraten absorbiert und dem Spritzpulver in Pulver- 
20 form zugemischt. Als EntschSumer eignen sich, falls er- 

m 

f order lich. Natrium- oder Kaliumsalze von Fettsauren 
sbwie Silicone, 

Beispiel 1 

25 

Herstellung eines Spritzpulvers mit 53,2 Gew.-% Wirkstoff- 
Dreierkombination, enthaltend 10 Gew.-% Verbindung la 
+ 16,6 Gew.-% Verbindung lib-Natrium + 26,6 Gew.-% 
Verbindung III. 

30 

1-1 Formulierung eines Spritzpulvers mit 80 Gew.-% 
Verbindung III; 



35 



Sine Mischung aus 

80,0 Gew.-% Verbindung III 

12,0 Gev.-% synthetischer KieselsMure 
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6,0 Gew.~% dinaphthylmethandisulfonsaurem Natrium 
1,8 Gew.-% alkylnaphthalinsulfonsaurem Natrium 
0,2 Gew.-% Oleoyl-N-methyltaur id-Natrium 

wird auf einer hochtourigen Stiftmuhle zu einem feinen 
Pulver mit PartikelgroBen von weniger als 44 Mikron 
gemahlen • 

Formulierung eines Netzmittel-Adsorptionskonzentrates 
aus pastenf 5rmigem, wasserhaltigem (C 1 2 " c 1 g ) -Fett- 
alkoholpolyglykolathersulfat-Natrium (= FES) und 
adsorptions fahiger synthetischer KieselsSure: 

In einem Intensivmischer, der eine Riihrwerkswelle 
mit Umwalzschaufeln enthSlt, werden bei einer Riihr- 
werksdrehzahl von ca. 150 U/Min. 60 Gew*-Teile einer 
70 Gew.-%igen FES-Paste und 40 Gew. -Telle kolloidale 
synthetische Kieselsaure intensiv vermischt, wobei 
ein pulver f&rmiges Adsorbat erhalten wird, das 
42 Gew.-% FES-Aktivsubstanz enthait. 

Herstellung des Spritzpulvers mit 53,2 Gew^-% Wirk- 
stof f-Dreierkombination: 

In einem Intensivmischer werden 

33,25 Gew. -Telle Verbindung III-Spritzpulver (80 %ig), 

hergestellt nach 1*1, mit 26,6 Gew.- 
Teilen Verbindung III-Anteil 

10,00 Gew, -Telle Verbindung la 

16,60 Gew.-Teile Verbindung Ilb-Natriumsalz 

23,80 Gew. -Telle Netzmittel FES-Adsorbat, hergestellt ' 

nach 1 . 2., mit 1 0 Gew , -Teilen FES- 
Anteil 
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5,15 Gew.-Teile dinaphthylmethandisulfonsaures Natrium 
2,00 Gew.-Teile dibutylnaphthalinsulf onsaures Natrium 
1,00 Gew.-Teile Seif enf locken 
8,20 Gew.-Teile synthetische Kieselsaure 

unter FeuchtigkeitsausschluB gemischt und anschlieBend 
auf einer Schlagkreuzmuhle zu einem f einpulverigen 
Produkt gemahlen. 

Beispiel 2 

Herstellung eines Spritzpulvers niit 40 Gew.-% Wirk- 
stof f-Dreierkombination, enthaltend 10 Gew.-% Ver- 
bindung la + 20 Gew.-% Verbindung Ila-Natriura + 
10 Gew.-% Verbindung III, 

Analog dem Beispiel 1 werden in einem Intensiviaischer 

12,5 Gew.-Teile Verbindung III-Spritzpulver (80 %ig) , 

hergestellt nach Beisp. 1.1. , mit 10 
Gew.-Teilen Verbdg. III-Anteil 

10,0 Gew.-Teile Verbindung la 

20,0 Gew.-Teile Verbindung Ila-Natriumsalz 

23,8 Gew.-Teile Netzmittel FES-Adsorbat, hergest. 

nach Beisp. 1.2., rait 10 Gew.-Teilen 
FES-Anteil 

5,7 Gew.-Teile dinaphthylmethandisulfonsaures Natrium 
3,0 Gew.-Teile dibutylnaphthalinsulf onsaures Natrium 
2,0 Gew.-Teile Seif enf locken 
13,0 Gew.-Teile synthetische Kieselsaure 

unter FeuchtigkeitsausschluB gemischt und anschlieBend 
auf einer Schlagkreuzmtlhle zu einem feinpulverigen 
Produkt gemahlen. . 
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B . Biologische Beispiele 

In den folgenden biologischen Beispielen I bis IV wird 
bei den gepriif ten Wirkstoff-Kombinationen unterschieden 
5 zwischen dem errechneten und dem gefundenen Wirkungsgrad 
auf die genannten UnkrSuter. Die Errechnung des Wirkungs- 
grades erfolgt nach den Formeln von S.R. Colby: Calcula- 
ting synergistic and antagonistic responses of herbicide 
combinations (Weeds 15, p. 20-22, 1967) aus den Wirkungen 
10 der Kombinationsbestandteile bei deren Einzelanwendungen . 
Die Formel (1) fiir die Kombination von 2 Wirkstoffen 
lautet: 

E = x + Y " 2 w [ (1) 

15 

vobei 

X = % Schadigung durch Herbizid A bei x kg/ha 
Auf wandmenge , 

20 Y = % Schadigung durch Herbizid B bei y kg/ha 

Aufwandmenge, 
E = die erwartete Schadigung durch die Herbizide 
A + B bei x + y kg/ha Aufwandmenge 

25 bedeutet. 

Fiir die Kombination von 3 Wirkstoffen ist fiir die Er- 
rechnung des Wirkungsgrades in derselben Druckschrift 
die Formel (2) angegeben: 



30 



E-X + Y + Z- (XY + XZ + YZ) + (2 ) 

100 + ioooo l2) 



wobei 



35 Z = % Schadigung durch Herbizid C bei z kg/ha 

Aufwandmenge bedeutet und 
_ X und Y diese3ben Bedeutungen wie in Formel (1) 

haben . Z ~ 
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1st die tatsSchliche, d.h. die experimentell ermittelte 
SchHdigung gr5Ber als berechnet r so ist die Wirkung der 
Kombination niehr als additiv, d.h. es liegt ein syner- 
gistischer Effekt vor. Dieser Nachweis wird in den 
5 folgenden biologischen Beispielen ftir die erf indungsge- 
mSBen Kombinationen erbracht, wobei bei den erfindungs- 
gemSBen Kombinationsbehandlungen in Klammern jeweils 
auch die aus obigen Forme In errechneten Wirkungen ange- 
geben sind, wShrend dahinter die tatsachlich erzielte 
10 Wirkung gegen die jeweils genannten Unkrauter aufgefiihrt 
ist. 

In den biologischen Beispielen I bis* IV wird nicht nur 

die Wirkung der Kombination I + II + III bzw. IV roit 

15 der der 3 Einzelwirkstoff e verglichen, sondern auch mit 

der Wirkung der bereits bekannten Kombinationen I + II 

und I + III bzw. IV. Es handelt sich bei diesen Anwen- 

dungsbeispielen um Freilandversuche, die unter verschie-r 

« 

denen klimatischen Bedingungen durchgefiihrt wurden. Die 
20 Ergebnisse sind in. den Tabellen I bis IV zusammengef aBt 
wiedergegeben- Alle Versuche wurden in Parzellen von 
10 bis 20 m 2 FISche durchgefiihrt. 

Beispiel I 

. 25 

In einem Versuch unter tropischen Bedingungen an dem 
Unkraut Mikania cordata in einer Kautschukkultur wurden 
die Einzelverbindungen Ia f Ila und III nebeneinander 
gepriift sowie die bekannte Kombination la + III* Erfin- 

30 dungsgemaBe Kombinationen aus diesen drei Wirkstoffen 
fiihrten sowohl im Vergleich zu den Einzelprodukten, wie 
im Vergleich zu der bekannten Kombination zu einer erheb- 
lichen Wirkungssteigerung, die iiber das zu erwartende 
MaB deutlich hinausgeht. Die Wirkung der Dreierkombinatio 

35 nen ist demnach als synergistisch zu bezeichen. Das Ergeb 
nis ist in der nachstehenden Tabelle I zusammengef aBt 
*wiedergegeben. ~ 
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Tabelle I 



Bekampfung von Mikania cordata in einer Kautschukkultur . 



10 



15 



20 



Behandluncr mit 
Wirkstoff 


Wirkstx>ffdosis 
kg/ha 


Wirkung (% SchSdigung) auf Mikania 
cordata (Feldversuch) 5 Wochen 
nach der Behandlung 


• 






errechnet 


gefunden 


a) Einzelwirkstoffe 










Verbindung la 


0,4 






50 


Verbindung Ila 


0,8 




* 


60 


Verbindung Ila 


0,4 






40 


Verbindung HI 


0,4 






10 


b) bekannte Kannfoination 










Verbindungen la + HI 


0,4 + 0, 


4 




70 


c) erf jLrx3ungsv*dttaSct KGntbinafcionen 


















Verbindungen Ia+IIa+III 


0,4+0,4+0,4 


(73*/82**) 


90 1:1:1 


Verbindungen la+Ha+III 


0,4+0,8+0,4 


(82*/88**) 


96 1:2:1 



25 

* 

errechnet aus der Wirkung der Einzelprodukte 

** 

errechnet aus der Wirkung der bekannten Kombination und Ila 
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Beispiel II 



Aus einer Versuchsserie in Weinreben- und Apf elkulturen, 
die nach einem einheitlichen Versuchsplan angelegt wurde, 

5 sind in Tabelle II die Ergebnisse mit drei schwer be- 
kSmpfbaren Unkrautern aufgefuhrt; es sind vor allem die 
Verbindung lib mit den bekannten Kombinationen la + III 
und la + IV nebeneinander gepriift worden sowie die er- 
findungsgemaBen Kombinationen la + lib + III und la + 

10 lib + IV. Die genannten Dreierkombinationen waren in 
ihrer herbiziden Wirkung deutlich besser als nach den 
Berechnungen der Colby-Formel zu erwarten gewesen v;are, 
wobei die bekannten Kombinationen jeweils als einheit- 
liche Behandlungen gewertet wurden, was eine synergisti- 

15 sche Wirkungssteigerung bedeutet. Das Ergebnis ist in 
der nachstehenden Tabelle II zusammengef aBt wieder- 
gegeben . 
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Beispiel III 

In einem weiteren Versuch an dem Unkraut Rumex acetosa in 
einer Kirschenkultur wurde die bekannte Kombination la + 
lib im Geraisch mit der Verbindung III geprtift. Es zeigte 
sich bei der erf indungsgemaBen Dreierkorabination eine 
Wirkungssteigerung, die das zu erwartende AusmaB deutlich 
(ibertrifft/ d.h., es liegt eine synergistische Wirkungs- 
steigerung vor. Das Ergebnis ist in der nachstehenden 
Tabelle III zusammengef aBt wiedergegeben . 

Tabelle III 



BekSmpfung von Rumex acetosa in einer Kirschenkultur 



Behandlung mit 


Wirkstoff- 


V&rkung (% Schadigung) auf 


Wirkstoff 


dosis 


Rumex acetosa (Feldversuch) 




. kg/ha 


6 Wbcben nad 


i der Behandlg. 




errechnet 


qefunden 


Verbindungen Ia+IIb 


0,5+1,25 




80 


Verbindung III 


2,0 




20 


Verbindungen Ia+IIb+III 


0,5+1,25+2,0 


(84) 


95 



1 : 2,5 : 4 



Beispiel IV 

In einer Jungpf lanzung von Olpalmen, in der die Baumreihen 
sehr stark mit Mikania cordata, Pueraria sp. und verschie- 
denen GrSsern, vor allem Paspalum conjugatum befallen 
waren, wurden die Praparate la, Ila und III allein, auBer- 
dem in den bekannten Kombinationen la + Ila und la + 
III sowie in erf indungsgemaBen Dreierkombinationen gepruft- 
Nach 5 und 10 Wochen wurden die Unkrautwirkung ebenso vie 
die Kulturpflanzenschaden bonitiert. Bei der Wirkung auf 
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Paspalum zeigte sich r daB die Verbindung la mit 0,4 
kg/ha Wirkstoff bereits vollig ausreichte, urn eine 
100 %ige Wirkung auf die vorhandenen Unkrautpf lanzen zu 
erzielen. Nach 10 Wochen waren allerdings zahlreiche 
5 Paspalum-Planzen aus iin Boden vorhandenen Samen neu 

aufgelaufen, da die. Verbindung la keine Wirkung iiber den 
Boden besitzt. Andererseits waren in Parzellen, die mit 
Verbindung III behandelt worden waren, die aus Samen 
neuauf laufenden Pf lanzen vernichtet worden, wahrend die 

10 bereits vorhandenen Unkrautpf lanzen nur wenig geschadigt 
wurden- Dagegen waren die mit erfindungsgemaBen Kombina- 
tionen behandelten Parzellen ebenfalls frei von alten, 
d.h. zum Zeitpunkt der Applikation vorhandenen, wie auch 
von frisch gekeimten Pf lanzen. Alle Behandlungen mit den 

15 Verbindungen la oder Ila hatten bei Pueraria una Mikania 
eine z. T. sehr gute Anf angswirkung, die Nachwirkung 
10 Wochen nach der Behandlung war aber vBllig unbefriedi- 
gend. Auch die bekannten Kombinaticnen waren zu diesem 
Zeitpunkt nicht mehr ausreichend wirksam. Mit den er-^ 

20 findungsgemaBen Dreierkombinationen jedoch zeigte sich, 
daB vor allem die Nachwirkung besonders gut war, ein 
Effekt i der so deutlich nicht zu erwarten war una daher 
als synergistisch zu bezeichnen ist. Eine gute 

Nachwirkung war zwar auch in der bekannten Koihbination 

25 la + Ila mit 0,4 + 1,2 kg/ha zu erzielen; hierbei zeigten 
sich allerdings an jungen Baumen, die an der Rinde oder 
an Teilen der Palmwedel mit der Spritzbruhe in Kontakt 
geraten waren, deutliche Wuchsstoff schaden (Blattver- 
drehungen) • In der erfindungsgemaBen Kombination dagegen, 

30 in der der Anteil der Substanz Ila deutlich reduziert war, 
konnten diese BlattschSden nicht mehr beobachtet werden. 
Die Dosierung der Kombination lieB sich sogar urn einViertel 
reduzieren, um die Gefahr der Blattschaden weiter herabzu- 
mindem, ohne daB die Dnkrautwirkung, insbesondere die 

35 Nachwirkung 10 Wochen nach Behandlung in erheblichem MaBe 
nachgelassen hStteL (vgl. Tabelle IV, letzte ZeileJ_. Man 
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kann durch erfindungsgemaBe Dreierkombinationen 
somit erreicheri/ daB die Herbizidanwendung sicherer 
wird und daB man gleichzeitig eine deutlich ge- 
steigerte und dadurch ausreichend lange Nachwirkung 
5 erzielt; unter praktischen Bedingungen hat dies zur 
Folge, daB der Zeitpunkt fQr die nSchste Herbizid- 
behandlung hinausgeschoben werden kann; dadurch werden 
u.a. auch Arbeits- und PrSparate-Kosten gespart. Das 
Ergebnis ist in der nachfolgenden Tabelle IV zusammen- 
10 gefaBt wiedergegeben . . . 



0076470 



> 

M 



U 

-p 

«H 

C 
0) 
N 

c: 

«J 

r-l 
*W 

PU 

tp 

C 
I 

c 

G) 
E 

cu 

r-l 
O 

u 

0) 

c 
a 

a: 

0) 
4J 

cd 
u 

M 

c 



s 

,0) H C ^ 



t 

o w m 

-P «H -C 

ro m\ 
^ Q Di 



4-> 

IS 

Is 



- 18 - 



i + i i 



in 



+ I I 



o o o o 
tn r- 



o in o 

CO VO VD 



0\ 



o 

cn 



o o o o 
vd co 



in 

in o ^ 

co 



CO 

m 



in 

co 



o 

CO 



o in o o 

CO <Tk CO 



en m o 

0\ 0\ Q\ 



VD 



o 
o 



VD 



in in o o 

co oi cn 



Cl CO o 
cn o\ o\ 



co 
cn 



o 

o 



cv| V£) 

o «- o o 




-Q1 




H u u 

fl? 5! fl? 
> > > 



- 19 - 



0076470 

HOE 81 /F 262 



PATENTANSPRUCHE ; 

). Herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 

(A) einer Verbindung der Formel 1/ 

H 3 C \« 

_JP - CH„ - CH, - CH - (I) 
/ I ^\ 

R0 HH 2 X 

worin 

R = Wasserstoff, NH 4 , Na, K Oder 1/2 Ca, und 

X = OH Oder -NH-CH (CH^) -CONH-CH (CH^) *"COOH bedeuten, 

in Kombination mit 

(B) einer Verbindung der Formel II , 




(II) 



worin 

X = CI oder CH 3/ und 

Y = Wasserstoff, Alkali, NH^ , NH 3 -CH 3 , N H 2 (C 2 H 5 ) 2 , 
NH 2 (CH 3 ) 2f NH 3 -C 2 H 4 -OH, NH 2 (C^ -OH) ^ NH(C 2 H 4 • 
0H) 3 Oder ( c 1 *" c 4 ) "Alkyl bedeutet, 

und 

(C) der Verbindung der Formel III 
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oder der Verbindung der Forrael IV 



CI 



c 2 h 5 -n: 




(IV) 



10 



15 



20 



25 



2. Herbizide Mittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Mischungsverhaltnis der Komponenten der 
Forraeln I : II : III bzw. IV = 1 :. (1 bis 4) : 

(0,5 bis 6) betragt. 

3. Herbizide Mittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Mischungsverhaltnis der Komponenten der 
Formeln I : II : in bzw. IV = 1 : (1,5 bis 2,5) s 

(1 bis 4) betragt. 

4. Herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt von 
2 bis 95 Gew.-% an einer Wirkstoffkombination gemaB 
Anspriichen 1 bis 3, wobei der Rest zu 100 Gew.-% aus 
iiblichen Formulierungshilf smitteln besteht. 

5. Verwendung der Mittel gemSB Ansprtichen 1 bis 4 zur Un- 
krautbekMmpfung, insbesondere in baum-, strauch- 
oder staudenartigen Dauerkulturen. 

6. Verfahren zur BekSmpfung von UnkrMutern, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man auf die von ihnen befallenen 
Flachen Wirkstoffkombinationen gemaB AnsprUchen 1 bis 
4 in Mengen von 0,5 bis 20 kg Wirkstoffkombination 
pro Hektar aufbringt. 
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